Our world has been facing critical energy and environmental problems since the second half of the 20th century. At the root of this crisis this is the increase of the need for energy parallel to the increase in the world population. Energy appears to be a significant concept, not only regarding a society's development-related requirements, but also the future of all existing societies. The concept of energy is also one of the fundamental concepts used in the scientific disciplines of Biology, Physics, and Chemistry, which are sub-branches of General Science, and it is also perceived as an abstract and complicated concept by teacher candidates. The purpose of the study is to identify the level of knowledge about energy, and opinions about different energy resources of science and technology teacher candidates, according to their undergraduate programs. In order to achieve this purpose, 383 teacher candidates, currently in the first and fourth years of study at Marmara Consisting of seven open ended questions and prepared by the researchers, the assessment instrument was applied to the sample group and the resulting data were evaluated using the content analysis method from the qualitative data analysis methods. As a result of the research, the new undergraduate program on science has proven to be more successful compared to the previous program; however, the program's content still requires enrichment in terms of energy and energy resources, particularly regarding the issues of alternative energy resources and nuclear energy. In addition, both programs have proven not to cause the teacher candidates to change their opinions on nuclear energy.
The issue of "energy" is one of the fundamental and critical concepts of the scientific courses. The same issue is one of the fundamental concepts used by the scientific disciplines of Biology, Physics and Chemistry, which are sub-branches of General Science, and it is also perceived as an abstract and complicated concept by teacher candidates.
Many studies have been conducted to determine conceptual mistakes regarding energy and energy resources. The comparison of the previous program and the new undergraduate programs is significant for reflecting the change in our perspective on energy by means of education. This study has been performed in order to obtain the knowledge and opinions of the science and technology teacher candidates and to identify, by comparing the previous and new programs, whether there is a difference between the two programs in relation to the same subject. In line with the aforementioned purpose, the sub-problems of the study are given below.
1. Do the knowledge levels of science teacher candidates, who were educated by means of the previous program and the new undergraduate programs, vary concerning energy and energy resources?
2. Do the opinions of science teacher candidates, who were educated by means of the previous program and the new undergraduate programs, vary concerning the energy resources?
Method
This study was carried out in the form of a survey model where the knowledge levels and opinions of the science teacher candidates were identified, taking into consideration the previous and new undergraduate programs on science teaching. Studies in the form of a screening model are studies within the scope of which the opinions or various characteristics of the participants on a specific subject or event are determined.
The research was carried out during the 2005-2006 and 2010-2011 academic years. Teacher candidates, receiving education at the science teaching department of a university, were selected as the sample group of the research. One hundred fifty first year students and 117 fourth year students participated in the study during the 2005-2006 academic year, while 76 first year students and 40 fourth year students participated during the 2010-2011 academic year.
An assessment instrument, which was prepared by the researchers and composed of seven open ended questions, was used in the research. The first four questions out of the seven were formed in order to determine the knowledge of the teacher candidates with regard to the subject, while the last three aimed to obtain their thoughts and opinions on the subject.
The opinions of two experts affirmed the content validity of the open ended questions. Answers provided to the first four questions were coded as follows: 1, not informed at all/unanswered; 2, slightly informed/with conceptual mistakes; and 3, fully informed/no conceptual mistakes. The fifth, sixth and seventh questions were assessed as yes/no and positive/negative opinions. Then frequency and percentage were calculated and all calculations were transformed into tables. In this context, a content analysis was performed during the research using the frequency and percentage data.
Findings, Conclusion and Discussion
When the answers to the questions, 'How is energy defined in Sciences?' and 'What are the renewable energy resources and what should be their areas of usage?' were analyzed, the incremental values observed between the teacher candidates of the former undergraduate program and the teacher candidates of the new undergraduate program were found to be close to each other. When the answers to the questions, 'Can masses be converted into energy?' 'Can you explain and formulate such conversion?' and 'What are energy resources?' were analyzed; the new undergraduate program was more successful than the previous undergraduate program in the teacher candidates' perception of the relationship between mass and energy, according to the obtained scores.
The teacher candidates who continue in the Science Teaching program and who are the future teachers of science and technology courses lack knowledge in the fields of energy and energy resources, which is an important problem in respect to scientific education. Identifying and satisfying the lack of knowledge, which has been engrained in the teacher candidates and has become permanent, can only be possible during their faculty education. To achieve this, the deficiencies of the education programs must be detected and eliminated. The results obtained from the conducted research suggest that the content of energy and energy resources of the new undergraduate program on sciences must be enriched and an interdisciplinary cooperation must be established in this sense.
When the answers to the questions, 'Following the news on the first solar-energy bicycle, what are your ideas for solving environmental problems?' 'What do you suggest for solving environmental problems?', which were provided by the sub-group that was formed to determine the thoughts and opinions of the teacher candidates with regard to the subject, were analyzed, the new program was more successful than the former program in enabling a more positive perspective on alternative energy.
When the answers given to the question, 'On the one hand, it has been announced that closing and removing the environmental wastes of the Maine Yankee Nuclear Power Plant in the United States, which is planned to be closed, would cost eight times more than the plant's own costs, but on the other hand, new plants are planned to be constructed elsewhere around the world. In this case, what would you think about the construction of nuclear power plants, if you had a say on behalf of Turkey?' were analyzed, both programs were observed to cause no change in the teacher candidates, considering the percentages of expressing positive/negative opinions among the candidates of both programs. When the answers they provided to the question, 'Do you believe that the current education on nuclear energy is sufficient?' were analyzed, there was no increase in the percentage of those from the previous program, stating that it was sufficient. An increase was observed in the percentage of the teacher candidates of the new undergraduate program, stating that it was sufficient. 
Öğretmen Adaylarının Enerji ve Enerji Kaynaklarıyla İlgili Bilgi ve Görüşleri

Giriş
İlköğretim fen derslerinin amacı öğrencilere temel kavramları ve bilimsel süreç becerilerini kazandırmak ve bunları günlük yaşamda uygulamalarını sağlamaktır. İlköğretim düzeyinde fen eğitimini tamamlayan öğrenciler temel fen kavramlarını bilip yaşantılarında uygulayabilmelidirler (Ünal Çoban, Aktamış ve Ergin, 2007) . Bunu başarmada ilköğretim öğrencilerine fen kavramlarını kazandıracak olan fen ve teknoloji öğretmenlerinin konuyla ilgili donanımı önem kazanmaktadır. Öğretmenin donanımlı olması gereken kavramlardan biri de enerji kavramıdır.
Enerji, fenin temel kavramlarından biridir (Tobin ve diğerleri, 2012; Jin ve Anderson, 2012; Sağlam-Arslan, 2010; Van Hook ve Huziak-Clark, 2008; . Boyes ve Stranisstreet, 1991) . Enerji,kavram olarak biyoloji fizik ve kimya konularını içerdiği gibi (Gürdal, Bayram ve Şahin, 1999) özellikle çevre ve ülkelerin ekonomi politikalarının belirlenmesinde de önemli yer almasıyla gündeme gelmektedir. Ne yazık ki günümüzde sosyal, politik, ekonomik ve bilimsel alanlarda önemli görülen enerji kavramını öğrenme ve öğretme eğitim çevrelerince zor olarak görülmekte ve pek çok çalışma bu konuda uygulanan yaklaşımların genellikle başarısız olduğunu göstermektedir (Tobin ve diğerleri, 2012) . Üniversite öğrencilerinin arasında bile ciddi öğrenme zorluklarının olduğuna yönelik çalışmalar da mevcuttur (Domenech ve diğerleri, 2007) .
Enerji konusu fen eğitiminde yapılan araştırmalarda çok dikkat çekmektedir. Geleneksel yaklaşımlarla hazırlanan ilköğretim programlarında enerji, bir nesne veya nesneler sisteminin özelliği olarak soyut bir tanımla "iş yapabilme yeteneği" şeklinde tanımlanır. Yaygın olarak da enerjinin korunumu yasası ile çözülebilecek problemler ile nicel uygulamalar yapılarak enerji konusu işlenir. araştırmalar, geleneksel yaklaşımların enerji konusundaki kavramsal anlamayı geliştiremediğini göstermektedir (Papadouris, Constantinou ve Kyratsi, 2008) .
Pek çok önemli disiplini bir araya getiren bir kavram olarak enerji, yeryüzünde gerçekleşen süreçler ve sistemler arasındaki ilişkileri ve sınırlılıkları enerjiyle ilgili prensipleri kullanarak çözümler (Jin ve Anderson, 2012 Fen Bilgisi Öğretmenliği lisans programında, enerji konusu farklı derslerde farklı içeriklerle öğretmen adaylarına öğretilmektedir. Tablo 1'de enerji konusunun eski ve yeni lisans programlarının karşılaştırılması yapılarak hangi ders içeriğinde yer aldığı görülmektedir. Yirminci yüzyılın ikinci yarısından itibaren dünyamız; fosil yakıtların tüketiminin artmasıyla hava kirliliğinin oluşması, su rezervlerinin enerji için kullanımı veya kaynak yerlerinin değiştirilmesiyle orada yaşayan canlıların/biyolojik çeşitliliğin azalması gibi çok önemli enerji ve dolayısıyla da çevre sorunları ile karşılaşmaktadır. Bunun temelinde dünya nüfusunun artışına bağlı enerji ihtiyacının artması yatmaktadır. Enerji yalnız bir toplumun gelişmesine bağlı ihtiyaçları ile ilgili değil, aynı zamanda tüm toplumların geleceği ile ilgili önemli bir kavram olarak da karşımıza çıkmaktadır (Kurnaz, 2007) .
Enerji ve enerji kaynakları ile ilgili bilgi, görüş ve kavram yanılgılarına ilişkin çalışmalar yapılmıştır. Yürümezoğlu, Ayaz ve Çökelez (2009) ilköğretim ikinci kademe öğrencilerinin enerji ve enerjiyle ilgili kavramları zihinlerinde nasıl yapılandırdıklarını belirlemek için yaptıkları çalışmada özellikle enerjinin kaynağı, enerjinin formu ve enerjinin transferi durumlarını kavramada zorlandıkları bulunmuştur. Ünal Çoban, Aktamış ve Ergin (2007) tarafından yapılan çalışmada, ilköğretim 8. Sınıf öğrencilerinin enerji konusu hakkındaki görüşleri alınmıştır. Araştırmanın sonucunda öğrencilerin farklı disiplinlerde geçen enerji konusunu zihinlerinde yapılandırmalarında eksiklikler ve alternatifler olduğu görülmüştür. Konuk ve Kılıç (1998) tarafından yapılan bir çalışmada bitki ve hayvanların enerji kaynağı ile ilgili ortaöğretim fizik, kimya ve biyoloji ile ilköğretim fen bilgisi birinci sınıf öğrencilerine anket uygulanmıştır. Uygulamalar sonucu öğrencilerin, bitki ve hayvanların enerji kaynağı konusunda yanlış bilgiye sahip olduklarıtespit edilmiştir. Boyes ve Stranisstreet (1991) tarafından yapılan bir çalışmada fen bilgisi öğretmen adaylarına anket uygulanmıştır. Araştırma sonucunda öğrencilerin, canlılardaki enerji kaynakları hakkında kavram yanılgılarına sahip oldukları bulunmuştur.
Alan yazında enerjinin, öğretim programlarında farklı disiplinler için önemli bir konu olduğu görülmektedir. Fen bilgisi öğretmen adaylarının enerji konusunu içeren fen ve teknoloji dersini işleyecekleri için; enerji, enerji kaynakları ve alternatif enerjiyle ilgili bilgilerinin ve insanoğlunun bugünü ve yarını için önem arz eden alternatif enerji ve nükleer enerjiyle ilgili görüşlerinin ortaya çıkarılmasının, önemli olduğu düşünülmektedir. Ayrıca eski ve yeni lisans programlarının karşılaştırılması, eğitim vasıtasıyla enerjiye bakış açımızdaki değişikliği de yansıtmada önem taşımaktadır.
Araştırmada örneklemin çalışma evrenini temsil ettiği, araştırmada kullanılan ölçme aracının, öğretmen adaylarının fiziksel anlamda enerji kavramı ile ilgili görüşlerini tespit edebilir nitelikte olduğu ve araştırmada kullanılan ölçme aracının amaca uygunluğun tespitinde uzman görüşlerinin yeterli olduğu kabul edilmiştir. Bu çalışmanın amacı fen ve teknoloji öğretmen adaylarının enerji ve enerji kaynakları konularındaki bilgi ve görüşlerini tespit etmek ve eski ve yeni lisans programlarını karşılaştırarak konuyla ilgili iki program arasında fark olup olmadığını araştırmaktır. Bu amaç doğrultusunda; eski ve yeni lisans programları ile öğrenim gören fen bilgisi öğretmen adaylarının enerji ve enerji kaynakları konusundaki bilgileri farklılaşmakta mıdır? Ve eski ve yeni lisans programları ile öğrenim gören fen bilgisi öğretmen adaylarının enerji kaynaklarıyla ilgili görüşleri farklılaşmakta mıdır? alt problemlerine cevap aranmıştır.
Yöntem
Bu çalışma eski ve yeni fen bilgisi öğretmenliği lisans öğretim programı dikkate alınarak fen bilgisi öğretmen adaylarının enerji ve enerji kaynaklarıyla ilgili bilgi ve görüşlerinin tespit edildiği tarama modelindedir. Tarama modelindeki çalışmalar, bir konuya ya da olaya ilişkin katılımcıların görüş ya da çeşitli özelliklerinin belirlendiği çalışmalardır (Büyüköztürk, Çakmak, Akgün, Karadeniz ve Demirel 2011) . Sınıf öğrencisi uygulamaya katılmıştır. Bu örneklem grubu akademik anlamda enerji ve enerji kaynakları konularının öğretiminin gerçekleştiği ilk yer olan ilköğretim sıralarında bu dersleri veren bir grup olması açısından araştırmada önem kazanmıştır. Örneklem grubunun 1. ve 4. sınıflardan seçilmesi ise öğretmen adaylarına farklı lisans programının etkisinin anlaşılabilmesi içindir. Uygulamaya katılan öğretmen adaylarının özellikleri tablo 2'de belirtilmiştir. Çalışmanın evrenini İstanbul'da bulunan tüm üniversitelerin eğitim fakültesi fen bilgisi öğretmenliği anabilim dalı öğrencileri oluşturmaktadır. 
Evren ve Örneklem
Verilerin Toplanması ve Değerlendirilmesi
Araştırmada araştırmacılar tarafından hazırlanan ve yedi açık uçlu sorudan oluşan bir ölçme aracı kullanılmıştır. Hazırlanan yedi sorudan ilk dördü öğretmen adaylarının konu ile ilgili bilgilerini tespit etmek, son üçü ise konu ile ilgili düşünce ve görüşlerini almak amacıyla oluşturulmuştur. Hazırlanan açık uçlu soruların kapsam geçerliliği için iki uzman görüşüne başvurulmuştur. İlk dört soruya verilen cevaplar; 1 (hiç bilmiyor/cevapsız), 2 (az biliyor) ve 3 (biliyor) şeklinde kodlanmıştır. Beş, altı ve yedinci sorular ise; evet/hayır ve olumlu/olumsuz görüş olarak değerlendirilmiştir. Puanlandırma yapılırken araştırmacılar, ilk olarak soruların doğru cevabından, yanlış ve eksik kabul edilecek olası cevaplardan oluşan bir çerçeve çizmişlerdir. Sonrasında 10 öğrencinin tüm sorular için verdikleri cevaplar araştırmacıların tümünün katılımıyla birlikte değerlendirmişlerdir. Diğer öğrencilerin cevapları ise daha önceden kararlaştırılan çerçeve ve değerlendirilen örnekler dâhilinde, iki araştırmacı tarafından puanlanmış olup farklı durumlarla karşılaşıldığında diğer araştırmacılarla da görüş birliği yapılmıştır. Daha sonra frekans ve yüzde hesabı yapılmış, yapılan tüm hesaplamalar tablolara dönüştürülmüştür. Bu bağlamda araştırmada frekans ve yüzde kullanılarak içerik analizi yapılmıştır. Veri toplama aracındaki sorular bulgular kısmında verilmiştir.
Bulgular
Çalışmada elde edilen bulgular alt problemlere göre farklı başlıklar altında düzenlenmiştir. Alt problemlere göre ölçme aracını oluşturan yedi soru ilk dört ve son üç olmak üzere iki kısımdan oluşmuştur.
Öğretmen Adaylarının Enerji ve Enerji Kaynakları ile İlgili Bilgileri
"Eski ve yeni lisans programları ile öğrenim gören fen bilgisi öğretmen adaylarının enerji ve enerji kaynakları konusundaki bilgileri farklılaşmakta mıdır?" alt probleminden hareketle yapılan değerlendirmeye aşağıda yer verilmiştir. Enerjinin tanımıyla ilgili öğretmen adaylarının cevapları incelendiğinde eski programdaki birinci sınıf öğretmen adaylarının bu sorudan aldıkları toplam puan ortalamasının yeni programda öğrenim gören birinci sınıf öğretmen adaylarına göre çok yüksek olmamakla birlikte fazla olduğu tablo 3'de görülmektedir (2,29>2,04). Bununla birlikte dördüncü sınıfta bulunan öğretmen adaylarının toplam ortalama puanlarına bakıldığında yine eski program öğretmen adaylarının yeni programa göre ortalamalarının fazla olduğu belirlenmiştir (2,54>2,35); yani eski programdaki birinci sınıftan dördüncü sınıfa olan artışın (0,25) yeni programdaki artışla (0,31) çok yakın değerlere sahip olması her iki programında enerjinin tanımını benzer seviyede öğretmen adaylarına kazandırdığı şeklinde yorumlanabilir. Tabloda bulunan başka bir ayrıntı ise her iki programda da birinci sınıftan dördüncü sınıfa az bilen öğretmen adaylarının yüzdesinin önemli ölçüde azaldığıdır. Öğretmen adaylarının enerjinin tanımıyla ilgili verdikleri cevapların nasıl puanlandırıldığına yönelik örneklere aşağıda yer verilmiştir.
Biliyor (3)
Az biliyor (2) Bilmiyor/Boş (1) Kütleyle enerji arasındaki ilişkiye ilişkin öğrencilerin bilgi düzeylerinin araştırıldığıbu soruda eski program birinci sınıf öğretmen adaylarının, yeni program birinci sınıf öğretmen adaylarına göre daha yüksek puan ortalamasına sahip oldukları tablo 4'te görülmektedir (1,80>1,14). Dördüncü sınıf öğretmen adaylarının ise her iki programdaki toplam puan ortalamaları aynıdır (1,73=1,73). Bu durumda toplam ortalama puan farkları dikkate alındığında (Eski programda -0,07, yeni programda 0,59) yeni lisans programının eski lisans programına göre kütle-enerji arasındaki ilişkiyi belirtmeyi öğretmen adaylarına kavratmada daha başarılı olduğu söylenebilir.
Öğretmen adaylarının soruyla ilgili verdikleri cevapların nasıl puanlandırıldığına yönelik örneklere aşağıda yer verilmiştir.
Az biliyor (2) Bilmiyor/Boş (1) Tablo 5'te görüldüğü gibi eski programdaki birinci sınıf öğretmen adayları enerji ve enerji kaynakları konusunda yeni programda öğrenim gören öğretmen adaylarına göre daha düşük ortalama puana sahiptirler (1,55<2,18). Bununla birlikte birinci ve dördüncü sınıflardaki ortalama puan artışları karşılaştırıldığında eski programda azalma varken (-0,10), yeni programda 0,50 puanlık bir artış bulunmaktadır. Bu artış sorudan üç puan alan öğretmen adaylarının yüzdelerinden de açıkça belli olmaktadır (%73>%22). Bu durumda yeni programdaki öğretmen adaylarının enerji kaynaklarıyla ilgili daha yüksek düzeyde bilgiye sahip olarak mezun oldukları; yani yeni programın eski programa göre enerji kaynaklarıyla ilgili bilgi edindirmede daha başarılı olduğu söylenebilir.
Öğretmen adaylarının enerji kaynaklarıyla ilgili verdikleri cevapların nasıl puanlandırıldığına yönelik örneklere aşağıda yer verilmiştir.
Az biliyor (2) Bilmiyor/Boş (1) Tablo 6'da yeni lisans programındaki öğretmen adaylarının eski programa göre yenilenebilir enerji kaynaklarıyla ilgili olarak daha yüksek bilgi düzeyi ile üniversiteye başladıkları görülmektedir (1,82>1,39). Son sınıfa geldiklerinde de yeni lisans programındaki öğretmen adaylarının daha yüksek puan ortalamasına sahip oldukları tespit edilmiştir (2,48>2,00). Birinci sınıftan dördüncü sınıfa iki lisans programındaki artışın ise birbirine yakın olduğu görülmektedir (Eski program: 0,61; yeni program: 0,66).
Az biliyor (2) Bilmiyor/Boş (1) Enerji ve enerji kaynaklarıyla ilgili ilk dört soru incelendiğinde özellikle 2 ve 3. sorularda yeni programın eskiye göre daha başarılı olduğu, 1 ve 4. sorularda ise benzer oranlarda bilgi artışını sağladıkları tespit edilmiştir.
İlk dört sorudan elde edilen bulgular ayrıca üniversiteye gelen öğretmen adaylarının enerji ve enerji kaynaklarıyla ilgili bilgi seviyeleri hakkında da ipucu verebilmektedir. Bu noktadan bakıldığında ise 1 ve 2. sorularda eski, 3 ve 4. sorularda yeni ilk ve orta öğretim programlarının başarılı olduğu söylenebilir. Soruların içeriklerine bakıldığında ilk iki sorunun kavram bilgisi ağırlıklı, 3 ve 4. sorunun ise güncel konular içerdiği görülmektedir.
Öğretmen Adaylarının Alternatif Enerji Kaynakları ile İlgili Görüşleri
"Eski ve yeni lisans programları ile öğrenim gören fen bilgisi öğretmen adaylarının enerji kaynaklarıyla ilgili görüşleri farklılaşmakta mıdır?" alt probleminden hareketle yapılan değerlendirmeye aşağıda yer verilmiştir. Tablo 7'de eski ve yeni programdaki birinci ve dördüncü sınıf öğretmen adaylarının büyük çoğunluğunun alternatif enerjiye olumlu yaklaştıkları görülmektedir. Bununla birlikte yeni lisans programıyla üniversiteye başlayan öğretmen adaylarının eski programla başlayanlara göre daha olumlu görüş bildirdikleri belirlenmiştir (%80>%67). Yine dördüncü sınıflarda da yeni program öğretmen adayları eski programdakilere göre daha olumlu görüşe sahiptirler (%90>%71). Bununla birlikte her bir programın birinci ve dördüncü sınıf öğretmen adayları kendi içlerinde karşılaştırıldığında yeni programda olumlu görüş bildiren öğretmen adayı yüzdesindeki artış (%10) ve olumsuz görüşteki azalış ise %11'dir. Eski programda ise bu oranlar olumlu görüşteki artış için %4, olumsuz görüşteki azalış için %2'dir. Buradan hareketle yeni programın alternatif enerjiye bakış açısını daha olumlu yapmada eski programa göre daha başarılı olduğu söylenebilir.
Soruyla ilgili öğretmen adayı cevaplarının kategorileştirilmesine yönelik örnek cevaplara aşağıda yer verilmiştir.
Olumlu
Olumsuz Fikir yok/Kararsız 
Fikrim yok.
Tablo 9'da her iki programda bulunan öğretmen adaylarının da büyük çoğunlukla nükleer enerji hakkında mevcut eğitimin yeterli olmadığını düşünerek üniversiteye girdikleri (eski program:%98, yeni program:%97) görülmektedir. Aynı şekilde öğretmen adayları üniversiteden ayrılırken de nükleer enerjiyle ilgili verilen eğitimin yeterli olmadığını düşünmektedirler (eski program:%100, yeni program:%65). Bununla birlikte her bir programın birinci ve dördüncü sınıfları kendi içlerinde karşılaştırıldığında eski programda her hangi bir artış gözlenmezken yeni lisans programında verilen eğitimin yeterli olduğunu düşünen öğretmen adayı yüzdesinde artış tespit edilmiştir (%35>%3). Bu bulgu yeni programda nükleer enerji ile ilgili verilen eğitimin halen yetersiz olmakla birlikte, eski programa göre iyileşme yolunda olduğunu (daha başarılı olduğunu), bunun ise gelecek için umut vadettiği şeklinde yorumlanmıştır.
Soruyla ilgili öğretmen adayları cevaplarının kategorileştirilmesine yönelik örnek cevaplara aşağıda yer verilmiştir.
Evet Hayır
Örnek
Ben buradaki sorulara cevap verebildiğime göre verilen eğitimin yeterli olduğunu düşünüyorum.
Yeterli olduğunu düşünmüyorum, çünkü bu konu hakkında gerekli kişilerden gerekli bilgileri görmedim.
Özellikle kimyada özel konular ve çevre bilimi derslerinin bu konuda bana çok şey kattığını düşünüyorum.
Hayır. Okullarda verilen eğitim yalnızca ders kitaplarından ibaret. Görsel olarak ya da çevreden örneklerle açıklanmadığı için verilenler de kalıcı olmuyor.
Tartışma ve Sonuç
Bu çalışma, fen bilgisi öğretmen adaylarının enerji ve enerji kaynakları konularındaki bilgi ve görüşlerini tespit etmek, eski ve yeni lisans programlarına bağlı olarak iki grup arasında fark olup olmadığını araştırmak amacıyla yapılmıştır. Bu amaçla araştırma soruları, öğrencilerin konu ile ilgili bilgileri ve konu ile ilgili düşünce ve görüşleri olmak üzere iki alt grup halinde şekillendirilmiştir. Çalışmada elde edilen sonuçlar da bu alt gruplardan elde edilen verilere paralel olarak sunulmuştur.
Öğretmen adaylarının konu ile ilgili bilgilerini tespit etmek üzere hazırlanan sorulardan 'Fen Bilimlerinde enerji nasıl tanımlanır?' ve 'Yenilenebilir enerji kaynakları nelerdir ve kullanım alanları sizce nereler olmalıdır?'sorularına verdikleri cevaplar incelendiğinde eski lisans programındaki öğretmen adayları ile yeni lisans programındaki öğretmen adaylarının puan ortalamaları arasındaki artışların birbirine yakın değerlerde olduğu görülmüştür. 'Kütle enerjiye dönüşebilir mi? Bunu açıklayarak formüle edebilir misiniz?' ve 'Enerji kaynakları nelerdir?' sorularına verdikleri cevaplar incelendiğinde yeni lisans programının eski lisans programına göre kütle-enerji arasındaki ilişkiyi öğretmen adaylarına kavratmada aldıkları puan ortalamalarına göre daha başarılı olduğu görülmüştür. Elde edilen bu sonuçlar yeni programın öğretmen adaylarına kütle ve enerji arasındaki ilişki ile enerji kaynakları hakkında bilgi kazandırmada daha etkili olduğu şeklinde yorumlanabilir.
Fen Bilgisi öğretmen adaylarının enerji ve enerji kaynakları konusundaki kavram yanılgılarını belirlemek amacıyla daha önceden yapılmış çalışmalara literatürde rastlanmaktadır (Boyes ve Stranisstreet, 1991; Konuk ve Kılıç, 1998; Köse, Bağ, Sürücü ve Uçak, 2006) . Yapılan çalışmalarda öğretmen adaylarının enerji ve enerji kaynakları konusunda kavram yanılgılarının olduğu görülmüştür. Öğretmen adaylarının enerji kavramını fizik, kimya ve biyoloji gibi belirli bir alan içerisinde düşünerek öğretim faaliyetlerini gerçekleştirdikleri ve disiplinler arası ilişkiyi kuramadıkları belirlenmiştir (Gürdal, Bayram ve Şahin, 1998; Kurnaz, 2007) . Kimya öğretmen adaylarının hidrojen enerjisi konusunda bilgi birikimlerinin saptanması amacıyla yaptığı araştırmada Taşer (2008) , kimya öğretmen adaylarının yarısından fazlasının bor madeninin hidrojen yakıt pilleri açısından öneminin farkında olmadığı sonucuna ulaşmıştır. Yapılan bu araştırmalar, eski lisans programına tabi olan öğretmen adaylarının öğrenim gördükleri dönemde yapılmış olup elde edilen sonuçlar araştırmamızın enerji ve enerji kaynakları ile ilgili bilgi kazandırmada eski lisans programının yetersiz olduğu yönündeki sonuçları destekler niteliktedir.
Ortaöğretimde görev yapan öğretmenlerin enerji kavramını öğretim programı çerçevesinde uygulamada başarısız olduklarının belirlendiği araştırmalar mevcuttur (Kruger 1990; Dumanlıoğlu 1997; Özmen, Dumanoğlu ve Ayas, 2000) . Bu araştırmalarda öğretmenlerin enerji kavramı hakkında önceden yeterli bilgi birikimine sahip olmadıkları vurgulanmıştır. Eski lisans programında öğrenim görmüş olan öğretmenlerle yapılmış olan bu araştırmalardan elde edilen sonuçlar da araştırmamızın enerji ve enerji kaynakları ile ilgili bilgi kazandırmada eski lisans programının yetersiz olduğu yönündeki sonuçları destekler niteliktedir.
Çelikler ve Kara (2011)'nın ilköğretim matematik ve sosyal bilgiler öğretmen adaylarının yenilenebilir enerji konusundaki farkındalıklarını araştırdıkları çalışmalarında sosyal bilgiler öğretmen adayları çevre sorunları ve doğal kaynakların sınırlılıklarını içeren 'Günümüz Dünya Sorunları' dersini alırken matematik öğretmen adayları lisans programında çevre sorunları ve doğal kaynakların sınırlılıklarına yönelik herhangi bir ders almadıkları için sosyal bilgiler öğretmen adaylarına göre yenilenebilir enerjiye yönelik farkındalıkları anlamlı düzeyde düşük çıkmıştır. Araştırma yeni lisans programında öğrenim gören öğretmen adayları ile yapılmıştır ve bu araştırmada elde edilen sonuç enerji ve enerji kaynaklarına yönelik ders alan sosyal bilgiler öğretmen adaylarının daha başarılı oldukları sonucu ile örtüşmektedir.
Fen Bilgisi Öğretmenliği programına devam eden ve geleceğin fen ve teknoloji dersi öğretmeni olacak öğretmen adaylarının enerji ve enerji kaynakları konusunda bilgi eksikliklerinin olması fen eğitimi açısından önemli bir sorundur. Öğretmen adaylarında yerleşen ve kalıcı hale gelen bilgi eksikliklerinin belirlenip giderilmesi ancak lisans eğitimleri sırasında olabilir. Fen Bilgisi Öğretmenlerinin nasıl bir fen eğitimi vermeleri bekleniyorsa, onlar da bu şekilde lisans eğitimleri sırasında yetiştirebilmelidirler. Bunun için de eğitim programlarındaki eksikliklerin tespit edilip giderilmesi gerekmektedir. Yapılan araştırmadan elde edilen sonuçlar yeni fen bilgisi lisans programında enerji ve enerji kaynakları konusunda içeriğin zenginleştirilmesinin ve bu konuda disiplinler arası işbirliğine gidilmesinin gerekliliğini ortaya koymaktadır.
Öğretmen adaylarının konu ile ilgili düşünce ve görüşlerini tespit etmek üzere hazırlanan diğer grup sorulardan 'İlk güneş enerjili bisiklet haberinden sonra çevre problemlerini çözmek adına düşünceleriniz ne yöndedir? Siz çevre problemlerini çözmek için neler önerirsiniz?' sorusuna verdikleri cevaplar incelendiğinde yeni programın alternatif enerjiye bakış açısını daha olumlu yapmada eski programa göre daha başarılı olduğu görülmüştür. 'ABD'de kapatılması kararlaştırılan Maine Yankee Nükleer Güç Santrali'nin kapatılıp çevresel atıklarının ortadan kaldırılmasının, santralin maliyetinin sekiz katı olduğunu açıklarken bir taraftan dünyanın başka yerlerinde yenilerinin inşası planlanmaktadır. Bu durumda ülkemiz adına söz sahibi olsanız nükleer enerji santrallerinin inşası hakkında görüşleriniz ne olurdu?' sorusuna verdikleri cevaplar incelendiğinde her iki programdaki öğretmen adayları arasında olumlu/olumsuz görüş bildirme yüzdelerine bakıldığında her iki programın da öğretmen adaylarında görüş değişikliğine sebep olmadığı görülmüştür. 'Nükleer enerji hakkındaki mevcut eğitimin yeterli olduğunu düşünüyor musunuz?' sorusuna verdikleri cevaplar incelendiğinde eski programda yeterli düşünenlerin yüzdesinde herhangi bir artış gözlenmezken yeni lisans programında verilen eğitimin yeterli olduğunu düşünen öğretmen adaylarının yüzdesinde artış tespit edilmiştir.
Öğretmen adaylarının konu ile ilgili tutum, düşünce ve görüşlerinin araştırıldığı çalışmalar literatürde mevcuttur. Karagöz (2007) kimya öğretmen adaylarının nükleer enerjiye karşı ilgi ve tutumlarını araştırdığı çalışmasında öğretmen adaylarının ülkemizde nükleer teknolojinin kullanım alanları hakkında yeterince bilgi sahibi olmadıkları ve derslerin öğretmen adaylarının nükleer enerjiye karşı tutum geliştirmesi için yeterli olmadığı sonucuna ulaşmıştır. Özdemir ve Çobanoğlu (2008) Türkiye'de nükleer santrallerinin kurulması ve nükleer enerji kullanımı konusunda öğretmen adaylarının tutumlarını araştırdıkları çalışmalarında fen bilgisi öğretmenliği programına kayıtlı öğretmen adaylarının %64'ünün bu konuda herhangi bir ön bilgilerinin olmadığını, olumlu yanıt verenlerin de ön bilgilerinin kaynağının %30'unu ancak çevre dersleri ve ders kitapları olarak gösterdiklerini tespit etmişlerdir. Yapılan araştırmada, eski ve yeni lisans programlarında öğrenim gören fen bilgisi öğretmen adaylarının her ikisinde de görüş değişikliğinin olmaması bu tespit ile örtüşmektedir.
Ortaöğretim kurumlarında görev yapan öğretmenlerin nükleer konulardaki bilgi birikimini araştıran Atila (2004) da nükleer teknoloji ve uygulamaları konusunda yetersiz, yanlış ve saptırılmış bilgi birikimine sahip olduklarını tespit etmiştir. Yapılan araştırmadan elde edilen bulgular fen bilgisi öğretmen adaylarının nükleer enerji konusunda aldıkları eğitimin bu konuda yeterli bilgi birikimine sahip olmaları ve görüş bildirebilmeleri için yeterli olmadığını ortaya koymuştur.
Bugün hem gelişmiş ülkelerde hem de gelişmekte olan ülkelerde nükleer enerji ile ilgili eğitime verilen önem gün geçtikçe artmaktadır. Böyle bir dönemde ülkemizdeki öğretmen yetiştiren fakültelerde de nükleer enerji ile ilgili eğitim uluslararası platformda kabul görmüş gelişmeler doğrultusunda yeniden gözden geçirilmeli ve lisans programlarına bu amaca yönelik hem teorik hem de uygulamalı dersler eklenmelidir. Uygulamalı dersler ile 'Nükleer Çağda Eğitim' başlığı altında öğretmen adaylarını, öğretmenleri ve nükleer enerji uzmanlarını bir araya getirip hem öğretmenlerin hem de öğretmen adaylarının nükleer konularda bilgi düzeylerinin yükseltilmesi sağlanmalıdır. Ayrıca ortaöğretimde nükleer enerji ile ilgili konuların bu alandaki gelişmelere paralel bir şekilde öğrencilere aktarılabilmesini sağlayacak eğitim-öğretim anlayışını geliştirme aktivitelerine yer verilmelidir. Yine aynı başlık altında öğretmen adaylarına lisans programlarında 'Proje Tasarımı' kapsamında nükleer enerji konulu kitap, film, oyun, drama ya da bilgisayar programı hazırlama aktivitelerini içeren dersler eklenmelidir.
